1. 1360p GhOTOHANMOHCKHUX MAHEJA 1 HHBEPTOPA

IIpojexkTHH 3a1aTaK

e Comapuu (doronamoncku, ckp. ®H) momymu: 228 (HOTOHAIOHCKUX MOTMKPUCTATHUX
Moxyna cHare 240 Wp.

e Ha cBaku o uaBepropa cuare 30 KWp (ykymHo 2 komaja) ce npuKibydyje 1Mo 6 CTpUHIoBa
(na cBaku ox 3 He3zaBucHa DC ynasza mo 2 cTpuHTra y napaniein) Koju umajy mo 19 cepujcku
MIOBE3aHUX MOAYJIA.

TexHMYKHN NPOPaAYYHH

Ha cnunum 6.1 1 6.2 naTi cy KaTalomky nojany o (OTOHAIIOHCKUM MOyJIUMa U HHBEPTOpUMA KOjU
he ce KOpUCTHTH y TaJbUM pa3MaTpamuma.

Performance data (except NOCT) under Standard Test Conditions {STC) " MPE220P509 | MPE225P509| MPEZ30P509| MPE235P509 | MPEZ240PS09 || MPE245P509
Rated output (Py,;) 220W, 225 W, 230w, 23 W, 20w, 245 W,
Output tolerance (A P +5%/-0% +5%/-0% +5%/-0% +0%/-0% +0%/-0% +0%/-0%
Minimum output (Py . i) 220 W, 225 W, 230 W, 235 W, 20 W, 245 W,
Rated voltage (U, ) 2877V 29.03v 2929V 29.54V 2980V 30.06V
Rated current (I.,,.) 166 A 116 A 1.86 A 196 A 8.06 A 8.16A
Open-circuit voltage (U,;) 36.34V 36.68V v 3734V 3767V soov
Short circuit current (1..) 828A 8.33A 83TA 842A 84TA 8524
Cell efficiency 15.4 % 15.7% 16.1% 16.4 % 16.9 % 17.2%
Module efficiency 13.7% 14% 143% 14.6% 14.9% 15.2 %
Temperature coefficient o (P} -0.47 %/°C -0.47 %/°C -0.47 %/°C -0.47 %/°C -0.47 %/°C -0.47 %/°C
Temperature coefficient B (..} +0.052 %/°C +0.052 %/°C +0.052 %/°C +0.052 %/°C +0.052 %/°C +0.052 %/°C
Temperature coefficient ¥ (U,.) -0.34 %/°C -0.34 %/°C -0.34 %/°C -0.34 %/°C -0.34 %/°C -0.34 %/°C
Temperature coefficient & (I,,;,) +0.052 %/°C +0.052 %/°C +0.052 %/°C +0.052 %/°C +0.052 %/°C +0.052 %/°C
Temperature coefficient & (U} -0.46 %/°C -0.46 %/°C -0.46 %/°C -0.46 %/°C -0.46 %/°C -0.46 %/°C
Normal Operating Cell Temperature (NOCT) # 43°C (£ 2°C) 43°C(x2°C) 43°C(x2°C) 43°C(x2°C) 43°C (x2°C) 43°C (x2°C)
Max. permissible system voltage 1000 V 1000 V 1000 V 1000 V 1000V 1000V
Number of cells 60 (6x 10 60 (6 x 10} 60(6x 10 60 (6 x 10 60 (6x 10) 60 (6x 10)
Cell size 156 x 156 mm 156 x 156 mm 156 x 156 mm 156 x 156 mm 156 x 156 mm 156 x 156 mm
" Intensity of solar radiation 1000 W/m?, air mass 1.5, cell temperature 25 °C, PV modules show electrical performance degradation over time.

This occurs after commissioning, initially on a decreasing scale, then later in a linear progression.

¥ Intensity of solar radiation 800 W/m®, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.
All key electrical data, with the exception of the rated output, is subject to a tolerance of +/-5 %. Key electrical data is typical values based on the measurement data from a produced module.
No guarantee of the accuracy of the data is to be assumed for future production batches.

Cnuka 6.1 M3Box u3 KaTajora cojlapHUX MaHesna
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Typ DC-Eingang AC-Ausgang Allgemeine Daten
{Art. Nr.)
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SG1 25k-02 Home .
(272 125) 30,0/ 350 - 800 |1000| 3 x 34,0 3 [3x 4| 10 | 25 | 230/400 |36,2|36,2| 50 | -0,8 bis +0,8 |45,0 - 55,0 54 |-20 ... +60| 58 | 98,0 | 97,8 |840 x 1360 x 355|151
SGI 30k-02 H
272 127) ome 37,5( 350 - 800 | 1000 3 x 340 3 (3 x4| 10 | 30 | 230/400 (43,5|43,5| 50 |-0,8 bis +0,8 |45,0- 55,0/ 54 |-20... +60| 58 | 98,0 | 97,8 |840 x 1360 x 355|151
SGI 33k-02 Hi
272 129) O™ |39,0| 350 - 800 |1000| 3x 33,0 | 3 [3x 4| 10 | 33 | 230/400 |48,3|48,3| 50 | -0,8 bis +0,8 |45,0- 55,0/ 54 |20 ... +60| 58 | 98,0 | 97,8 840 x 1360 x 355 151

" Bei Spannungen < 350 V reduziert sich die mdgliche Ausgangsleistung

% 3-phasiger AC-Anschluss und 3-phasige symmetrische Einspeisung

# AC-Strom pro Phase

4 Netzparametereinstellungen nach landerspezifischen Normen und Richtlinien. 3-phasige Uberwachung nach DIN VDE 0126-1-1+E A1: 2011, VDEW-konform

% Der Wechselrichter darf nicht in einer atzenden (z.B. Ammoniak) sowie entziindbaren Umgebung installiert und betrieben werden. Zudem sollte der Wechselrichter nicht der
direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden

® Bedingt durch Lufterbetrieb

Cnuka 6.2 M3Boa u3 KaTajiora ColapHUX MHBEPTOPA

Enexrpuanu mapamerpu ®H momymna ox 240 Wp (cnuka 6.1) cy:

Crpyja KpaTKoOT Crioja: lsc =847 A
Hamon oTBOpeHoOTr KOMa: Uoc=37,67V
Homunanua cuara: Pumpp = 240 W
MaxkcuMaJTHA HAIOH: Umpp = 29,8V
MaxkcuMaiHa cTpyja: lvpp = 8,06 A

VYcBajajy ce cinenehe BpeqHOCTH aMOMjeHTaJHUX ycjiaoBa (Ha OCHOBY IoJaTaka O KIMMATCKUM
yCIOBMMa Ha mpenBul)eHOj JOKalMju 3a WHCTAIANM]y CHCTeMa), Kao YJa3HW IapamMeTpu 3a
npopauyH. OgHOCHO, omcer y koMme ce odekyje aa he ®H cucrem mohu na ocTBapu HpeHoC y
MpEeXy MakCHMajHe eHepruje Kojy mory ma majy ®H monynmu y 3aBucHOcTH 01 cienehmx
KPUTHYHHUX aMOUjEHTATHUX KJIMMATCKUX yCIOBa!

MuHuMaHa TeMIiepaTypa aMOHtjeHTa: 0, min = —25 °C
MaxkcruManHa TeMieparypa aMOujeHTa: 0, max = 40 °C
MakcuMarnHa UpaIujanca; Geffmax = 1200 W/m?
MuHuMaTHa UpajrjaHca: Geffmin = 200 W /m 2
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e IIposepa ,,MPP* npo3opa uaBepropa

Ha ocuoBy dopmyie (4.21) 3a mopact Temmieparype pn croja,

NOCT(°C)—-20

Oon = Os + 500w jmz Gerr

CIIEIN:

® 332 MUHHMAJHY TeMIIEpaTypy aMOMjeHTa ¥ MUHUMAIHY UpagujaHcy TemIieparypa pn croja
M3HOCH:
43 - 20
800

® 32 MaKCHUMAJHY TeMIIepaTypy aMOUjeHTa U MaKCUMAJIHY UPaJAHU]jaHCy:

Opnmin = —25 + .200 = —19.25 °C,

43 = 20
Opnmax = 40 + —g55— 1200 = 74.5 °C

N3 popmyne (6.2),
du

Vip = VgL + (Tc = TE) - €), e = —,
dT.

CcJIeau:

® 32 MakCUMaJlHy TeMIepaTypy amOujeHTa ce 100uja MUHMMaJIHa BPEJIHOCT HAIlOHA KOjU je
noTpeOHO JOBECTH Ha MPHUKJbyYaK CTPMHIOBA MaHeNa Ha yja3 COJIApHOT HHBEpTOpa:

0.46

Vip min = 29.8 - (1 + (74.5 — 25) - (— E)) =23.01V,
® 32 MUHUMAJIHy TeMIlepaTypy amMOHjeHTa 1o0Huja ce MaKCUMaJIHHM HAlOH KOju Tpeba T0BECTH
Ha MECTO NPUKJbYYKa CTPUHIOBA Ha COJIapHU UHBEPTOP:

0.46

Vinp max = 29.8 - (1 +(=19.25 — 25) - (— E)) — 3587 V.

Oncer HanoHna Ha DC yna3y npu KOMe MHBEPTOP MOXE Ja HHjEKTHpa €HEPrujy y Hau3MEHHUYHY
Mmpexy 3x400V, SO0Hz, m3znocu 350 V o 800 V, Tako aa cy 3a10BOJCHH YCIOBU

Vinp string min = 19+ 23.01 = 437.19V > 350V,
Vinp string max = 19+ 35.87 = 681.53V < 800V,

OJIHOCHO Moryhe je ocTBapUTH MOTpedaH HANOH HAa CTPUHIOBMMA IaHeNa MpPU KOME Ce MOCTHXKE
MPP nipu 61710 KOM 01 TOCTaB/LEHUX aMOMjeHTAHUX YCIIOBA.

3akipyuak:

Bpmu ce MPP mnpahewme u perynamuja y omcery wupamujanuje 200+1200 W/m? u OTICETY
Temneparype amOujenra -25+40 °C.



Hanomena:

[Tag HanoHa Ha KaGJIOBCKOM BOJY KOjH MOBE3yje CTPHHI IMaHea ca COJapHUM MHBEPTOPOM (AUgc)
HUje YyBaX€H NPWIMKOM OBOT TmpopauyHa. beroBa Bpeanoct he Outu kacHuje m3paudyHara. C
003MpOM Ha OICEr PEATHUX BPEIHOCTH T1aJla HAllOHA U MAprHHE Y OJIHOCY Ha JO03BOJBEHH OIICET
[350V, 800V], uzBecHo je ma je ocTBapeH (MCIYHEH) MOTPEOHU OICEr HANOHA Ha CTPUHTOBUMA
nanena ynyrap "MPP nposopa" naBeptopa.

e [IIpoBepa MakCHMAJIHOT HANIOHA HA yJia3y Y HHBEPTOP
Ha ocHoBy dopmyne (6.3) 3a HalOH OTBOPEHOT KoJIa,

_dUoc
dT.

Upe = Uge(L+x- (T — TD), x

y3uMajyhu y 003up HajKpUTHIHH]H CITy9aj ca CTAHOBHIINITA TEMIIEpaType, CICIU 1A je:

0.34
Vocmax = 19+ Upe = 19 - 37.67 - (1 + (~19.25 — 25) - (— W)) =823.41V < 1000V DC,

Ha OCHOBY 4c€ra ce 38.KJ'by‘ly_iC z[aje YCJIOB MaKCUMAJIHOI" HAIIOHA Ha YyJIa3y HHBEPTOPA UCITYHCH.

Moxe ce mpUMETUTH Ja 3a OBE YCIOBE, BPEIHOCT 3arpaae u3Hocu 1.15, mrTo kao ompaBniaH
noTphyje npudIKaH MPaKTUYHY MIPUCTYII Jla ¢e 3aIUTHTHA OlpeMa IMMEH3HOHUIIIE 32 HAIlOH KOjU
je 20% Behu namon ox HaroHa ripu STC.

o TIlpoBepa yia3He cTpyje y HHBEPTOP

Ha ocHOBY n3pa3za 3a TeMnepaTypHy 3aBUCHOCT CTPYje KpaTKoOr CI1oja,

dl,

Iy = I;c(l +,B(Tc - Tc*))1 B = qT.

3a 2 CTpMHra Ha CBakOM O]l yJa3a HHBEpPTOpa, M 3a HaJKPUTHUUHUJU CIIyyaj ca CTAHOBMIITA
TemIeparype, clean

0.052
100

Ipcmax =2 Iop = 2 - 8.47 - (1+(74.5—25)-( )) — 17384 < 34ADC.

3akibydyje ce /1a je UCIyHhEeH KpUTEepHjyM MakcuMaiHe crpyje Ha DC ynaszy unBepTopa.
e IlIposepa ycii0Ba MakCHMAaJIHe CHATe HA yJIa3y Y HHBEPTOP

Ha ocnoBy dopmyne (6.1) cnemu:

PipGe . dp,
Pmp:lpo—ooff(l_i_(TC_TC)'a)!a: dTCp!

Teopercku, HajBeha cHara ce jaBjhba MPHU MAKCUMAJIHO] MPAJWjaHCH W MHHHMAJIHO] BPEIHOCTH
Temreparype aMOHjeHTa (3a MOJMKPUCTAIHE MOAYJE), ald TaKaB Cllyyaj je TOTOBO HeMoryh y



npakcu. Bucoka mpaaujaHca W HHUCKa TeMmiepaTrypa amOHujeHTa cy Moryhe y 3uMCKUM yCIOBHMMA,
[IpY CYHYaHUM JJaHWMa U TIPUCYCTBY CHETa, KaJla IIOCTOjH BUCOK CTENEH pedIiekcuje.

TeopeTcku 3a MAKCUMAJIHY UpaiijaHCy 1 MUHUMAJIHY BPEIHOCT TeMIlepaType aMOujeHTa uMa ce.

NOCT(°C) — 20
Oc = 0at —g0ow/mz Cers

4 0
=—-25+————-1200 =9.5 °C,

On 800

oJ1akie ce nobuja,

1200 0.47
Pmp max — 240 - M 1 + (95 - 25) - (— m) = 308.98 W

Ha ocHOBy peajqHuMX Mmojataka 3a JIOKallUjy TpeBul)eHY 3a MHCTaJAIMjy OBOI CHCTEMa, I0jaBa
. 2.

MaKCcHMaJIHe BpeAHoCTH upaaujance ox 1200 W/m* je kapakrepucTHYHA Y JIETHUM MecelnMa TJe

je Temnepatypa ambujenta npeko 25 °C. Ha ocHOBY OBUX MojaTaka Cle,

4 0
Opn = 25 +W- 1200 =59.5 °C,

oJlakie ce nobuja

1200 0.47
Pmp max — 240 - M 1+ (595 - 25) ) (— m) = 241.30 W,

IpU Yemy je

0.46
Vinp max = 29.8 - <1 + (59.5 - 25) - (— W)) = 25.07V

Vinp string max = 19+ 25.07 = 476.34 V

OBu noxanu he xkacHuje OUTH OJ] 3HAUYaja MPH NMPOpayyHy najaosa HarnoHa y DC komy.

VYcnen mocrojama 2 CTpUHTa Ha CBAKOM O7] yjla3a HHBEPTOPA, CIEIN

30000
Pocmax = 2 Pacstringmax = 2 19 - 2413 = 91694W < —— W;

naxne npu upagujascu 1200 W/m? u temmneparypu ambujenta npeko 25°C, chara Ha yuasy y
uHBepTop (Tj. y He3aBucHe MPP ynasze), he 6utn Mama 011 103BOJBEHE.

Hamnomena:
3anemapenu cy ryounu y DC kabmoBruMa nzmel)y OTOHAMOHCKUX MOJyJIa U HHBEPTOPA.

VY cnyyajy mojaBe BUCOKHX MpaJdjaHCH M HUCKUX TemIleparypa aMOujeHTa, MOXKe ce JOTOJUTH Ja
cuara y MPP He3aBucHe ynase mocrane Beha ox 10kW. V Toj cuTyanuju Hema OMACHOCTH 3a
nperBapad, jep he oH MPOMEHOM HaloOHA Ha yja3y y MHBEPTOp, CHAry JAp>KaTH Ha BPEJHOCTH OJ
10kW; jacHO je ma y TakBHUM €BEHTYaJIHUM IE€PHOAMMA, KOjU Cy KpaTKOr Tpajama, Hehe y
MOTIYHOCTH MONHM J1a c€ UCKOPUCTHU €Hepruja Kojy O MOTJIH J1a /1ajy CTPUHTOBHU COJIAPHUX TTaHeNa.



[Topen orpannuema cHare Ha cBakoM o1 3 DC ymaza y MHBEpTOp, MMOCTOjJU U OTPaHUYCHC CHAre Ha
HaW3MEHWYHO] CTpaHu (€HEpruja Koja ce UCIOPYyUyje MPEKHU) - KaTaJOIIKH T10/1aTaK;

Ppc max = 3x10kW = 30kW, Pyc max = 25KW.

Ipumep:

Konuka je MuHUMalHa Temriepatypa aMOHMjeHTa TPH KOjOj C€ KOPUCTH IEIOKYITHA PACIIONIOKHBA
cHara u3 (OTOHAMOHCKHUX IaHeJa MPU MaKCUMalHOj] upanujanuju? Kao KpUTHYHHU]H, KOPUCTUTH
KPUTEPHjyM MaKCUMaJHE CHare Koja ce Moke umatu Ha AC cTpaHH.

p _ Pacmax _ 25000
bCmax = p.3 7 0.978-3

= 8520.8W

_ PAC max

Prpmax =~ 7o = 22423 W

224.23 1000 100
= ) (

220 1200 1\ _0.47) +25=7211°C

0
-1200 =37.61 °C
800

4
6, =7211 —




2. 1300p 3allITUTHUX KOMIIOHEHTH U KA0J10BAa

2.1. Makcumasnu Hanon Ha DC cTpanu

WNuBepTop noceayje MHTErpucaHe MPEeKuIade U OCUTypade KOju Cy JCKIapUCaHu 32 MAaKCUMATHY
ynazny DC ctpyjy ox 34 A. 3amrura DC BomoBa ce mocraBiba ¥ Ha + | - TI0JI, OCUM y CIICIIUjaJTHUM
cllyyajeBHMa KaJia je y3eMJbeH MUHYC I10JI; KaJia € OCUTypaBa caMo ILTyC TOJ.

HomuHamHu HamoH 3alITHTHUX KOMIIOHEHTH (OJBOJHUIM MPEHAINIOHA, OCUTYpadd) U TPOBOJHUKA
(xabmoBa) U,, Mmopa Outu Behu o MakcuManHor HamoHa koju ce jaBjba y DC kony (Uge max) je ara
panuje y popmynu (6.3), wiu Kao:

Un = UOC string * [1 + (AB X ktemp)] (l)

C 0631/IpOM Ha TeMIIEpaTypHE yCJIOBC, Hajqemhe CcC HpeTXOI[HajeI[Ha‘II/IHa CBOJIH Ha

Un 2 Upc string * 1.2 (2)

ITpoBepa MakCUMaHOT HAlOHA je WIEHTUYHA MPOBEPU MAKCHUMAJHOI HAIlOHA Ha yjia3y y MUHBEPTOD,
MIPUKA3aHO] Yy MPETXOJHOM JIeNTy TEeKCTa; HOMHHAIHA BPEAHOCT HAIOHA 33 MPEKUIade U OCUTypade je
1000V.

2.2. MakcuMmaJjHe ouexknuBaHe crpyje y DC BogoBHMa U NpeKOCTPYyjHA 3aIITUTA

Crneunpuuynoct ®H cucrema je na kpaTak croj (oBoljeme HYNITOr HallOHa Ha CTPUHIOBE
COJIApHHUX TaHeJa) MOXKe HacTaTH Kao HOPMAJIHO pagHo cTame. CrenuduyuHo je W TO HITO CTpyja
KpaTKO CIIOjeHHX COJIApHUX MaHella HUje BelIKa, OJJHOCHO HUje MHOTo Beha o pagHe cTpyje Yy TauKu
MaKCUMaJiHe cHare (OpHjeHTalMoHO, CTpyja KpaTkor cmoja ce noseha no 20 % y oxHocy Ha pagHy
tauky y MPP pexxumy). Jlakne, onabup 3amTure, a 3aTuM U 01a0up npeceka kadioBa, BPIIU ce IpemMa
MPOLIEHEHO] CTPYjU KPATKOT CMOja, OHOCHO HeHO] HajBehoj BPEAHOCTH KOja MOKE Ja HacTaHe MpH
MPETIOCTaBbeHUM aMOujeHTamHuM yciaoBuMa. Y Anekcy BB Baxeher IEC 60269-6 cranmapna,
Ipernopyuyje ce 1a ce Ipu oJpehuBamy CTpyjHE 3alITUTE yBaxe cieaehn ycioBu U (pakropu:

nosehame upanujanuje y oxrocy Ha STC (Hmp. Ha 1200 W/M?),
noBehame amOujeHTaTHE Temiieparype 10 45°C,

cTapeme onpeme, u

YCJIOBU MOHTa)K€ OIIPEME U OTESIKAHO XJalerbe.

[Ipenopyka y cTanzapay je Jia ce BpeIHOCT CTpYjHE 3allTHTE MOojecH Ha BpeaHocT koja je 40% Beha
0]l CTpyje KpaTKOr CIl0ja CTPUHTa UM HU3a KOju ce mrtute, mpu STC:

Iy string osig = 1.4 Isc s7c string (3)

Jlakiie, ocurypau je onabpaH Tako jJa Hehe pearoBaTH Kao mocienuiia OMiIo KakBOT pajHOT CTama y
koiy (oroHanmoHckux maHena. HberoBa ymora je ma pearyje Ha BeIHKE CTpyje Koje OU TpeKo
npeTBapava TEKJIe 01 MpeXke Ka MECTy KpaTKOT CII0ja Ha JeAHOCMEPHO] CTpaHH MpeTBapaya.



2.3. 3amTuTa 01 MojaBe HHBEP3HHUX CTPYyja

He mocToju omacHocT o1 ojaBe MHBEP3HE CTPYje Kaaa MOCTOjU CaMoO jeAaH CTPUHT. Y Ciydajy
KajJa IOCTOje JBa CTPUHra ca UCTUM OpojeM (OTOHANOHCKMX MOAYyJa M IOBE3aHa Cy HapalielHo,
MHBEp3HA CTpyja he OUTH yBeK HMXKA OJ1 BPEIHOCTH MaKCHMAJIHE JI03BOJbEHE HHBEP3HE CTPY]e.

Haxe, kazia je GOTOHAIIOHCKU CUCTEM CAcTaBJbEH OJf JeIHOT WJIU JBa CTPUHTA, HAPABHO MUCIHU CE
Ha OHE Ca 3ajelHUYKHM YyJa30M y MHBEPTOp WJIHM Y jeJHOCMEPHHU MOAPA3BOMA, Y TOM cCilydajy Hema
notpede 3a 3alTUTOM OJf UHBEP3HUX CTpYja.

Hajseha no3Bosbena Bpennoct uuBepsue crpyje (lry — maximum reverse current) mo cranmapay IEC
61730-2 3a ¢oronamnoHcke moxyne uzHocu 2+3 - | (cTpyje KpaTkor croja). BpemHocT uHBep3He
CTpyje 3aBUCH O] Opoja MmapajieTHUX CTPUHTOBA Ha yia3y y MOAPa3BO jeIHOCMEpPHE CTpyje WIH y
WUHBEPTOP.

[TponsBohaun (HOTOHAMIOHCKUX TAHENa YeCTO J1ajy MOAaTaK O MaKCHMAITHO] JT03BOJHEHO] WHBEP3HO]
CTPYjH; OIIMOHO, Jaje Ce BPEIHOCT CTPYjeé MaKCHMAIHO J03BOJHEHOI 3AIITHTHOI OCHrypada KOju
IITATH MOJYJT WIIK CEPHJCKHU ITOBE3aHE MOJIYJIC HCTOT THIIA.

3amTUTHA KOMIIOHEHTa OJ1 110jaBe IPEBEIMKE MHBEP3HE CTPYje C€ KOPUCTH YKOJIMKO j€ YKYNaH
Opoj ctpuHroBa Behu wiu jeAHak 3, a 4Wje Cy CTpyje JAOBOJbHO BEIIMKE Ja MOTY H3a3BaTH I0jaBY
WHBEP3HUX CTpYyja y omTeheHOM CTPUHTY.

[TpousBohaun kao rapaHTOBaHY BPEIHOCT MOJHOCHBE MHBEP3HE CTpYyje 1ajy BPEAHOCT Koja je
npoBepeHa 1o tecty u3 cragaapaa IEC 61730-2: ¢poToHanoHCKH maHen ce TecTupa 2 cara MpH CTPYju
1.35 Iry, mpu yeMy He cMe OUTH TojaBe omTehema.

MaxkcruManaHa BpeJHOCT HMHBEpP3HE CTpyje Koja ce Moxe Hahu y cTpuHry je nara cienehom
JeTHAYUHOM:

1.35Irm < (Ns—1) - Isc max 4)
raeje:  lrm — MakcuMasiHa BpeHOCT MHBEp3HE cTpyje (poToHanoHcke henuje neduHucaHa Mo
craugapay IEC 61730,

Ns— ykymnaH Opoj CTpuHroBa > 3, u

Isc MAX — MaKCHMaJIHa BPETHOCT CTPYje€ KPaTKOT croja (OTOHAIIOHCKOT CTPUHTA.

BaxHo je HanoMeHyTH J1a je BpeJHOCT Iry YecTo HeTOCTYIHA O] CTpaHe MpoMu3Bolaya maHena, ¥ MOKe
ce 100MTH Ha roce0aH 3axTeB. Tajaa je o1 KOpUcTH UH(pOpMaIHja 0 MAKCUMAITHO J03BOJEEHO] CTPYjH
3alITUTHE KOMITOHEHTE.

VYKonuKo cy rmo3Hara o0a NpeTxoJHO HaBeJleHa M01aTKa, MPUIMKOM 0/1abupa 3alITHTE 01 MHBEP3HUX
CTpyja y3uMa ce KpUTHYHHU]a BPEIHOCT.

2.4. M360p 3amTuTHe KoMnoHeHnTe na DC stranu

3a mpeKkocTpyjHY 3amTuTy (01 npeontepehema U o] 0jaBe HHBEP3HUX CTPYja) Y POTOHATOHCKUM
CHCTEMHMa KOPHCTE ce TOIbUBH ocurypaun tuma gPV (mo cranmapay IEC 60269-6).

ITo cranmapny IEC 61730-2 xon m3bopa cTpyjHOr HHBOA TOIJBMBOT OCUTypada Mopa OUTH
HCIymeH crienehn ycnos:

141 <1, <241 (5)



rae je I, cTpyja KpaTKor croja (poToHAmOHCKOT MOTyJa, a [,, Ha3uBHA CTpyja OCUTypaya.

Jloma rpaHula je Ha OCHOBY pa3MaTpama u3 jAena 2.2., a Topma IpeMa yCIOBY MaKCHMalHE
WHBEp3HE CTpYyje.

3a oapehuBame ropme rpaHuiie je MepojaaBHa jenHaunHa (4), OMHOCHO (OMIIMOHO) MOAATaK O
MaKCHUMAaJTHO] BPEIHOCTH OCHTypada KOjy MpONHUCYyje caM Ipou3Bohady W KOju ce Moxke Hahu kao
KaTaJOUIKU MO/IaTak O OTOHAMOHCKOM ITaHEeTy.

VY jemnaumnu (5) ropma rpaHuna je noOujeHa Ha OCHOBY J103BOJbeHE BpenHoctu ox 90%
MaKCHMaJHEe HHBEP3HE CTPYje KPo3 POTOHAMOHCKU MO, KOja u3HOCH 2.4 - lg.

IIpopauyn:
Ha ocHoBy jennaunne (3) cnenu:
Ly string osig = 1.4°8.47 = 11.86 A
OBo je noma rpanuna 3a u3dop ocurypaua no crangapay [EC 61730-2.

[Tomro y Karajory cojapHOT TaHella HHje JaT MOoJaTaKk O MaKCHMAIHO JI03BOJFEHO] WHBEP3HO]
CTpyju Kpo3 (oToHAOHCKM MOIyn (a Takohe He MOCTOjU PU3MK OJ I0jaB€ OMACHUX BPEIHOCTH
MHBEP3HUX CTPYja jep MOCTOjU CaMmo JIBa CTPUHTA IO JeTHOM Yia3y y HHBEPTOP) TaKO Ja TOPHHH JTUMHT
3a oJlabup ocurypaua MpejacTaBba KaTaloOIIKK MMOJAaTaK O MAaKCHMAJIHO] BPEIHOCTH CTPYje 3allITHTHE
KOMIIOHEHTE TlaHesa (CTpUHra) Koja u3HocH 15A.

11.86 < I, < 15

ITo cranmapay IEC 61730-2 y ciydajeBUMa Kaja je caMO ITO3HATAa MaKCHMallHA BPETHOCT
3alITUTHOT OCUTYpava CEPHjCKH MOBE3aHUX MOJIYJIa, BPETHOCT MaKCUMAaJHE HHBEP3HE CTPYje Ce MOKE
M3pavyHaTH Kao:

Igm = 1.35 * Iy string osig (6)

rie je ca Imax string osig O3Ha4€Ha BPEIHOCT MAaKCUMAaJIHE BPEAHOCT 3AIUTHTHOI OCHIYpada, INTO je
MoJIaTak M3 Karajora mpou3Bohaya.

3ak/pyyak:

VYcBaja ce THUICKU IMIMHIPUYHU OCHTypad ca TorbuBUM ymetkoMm 3a 12 A (1000 VDC). YcBaja
ce JBOIOJHU OCHTypad (OCHUTYpaukd pacTaBibad, IMOJHOXK]E 332 TOIUBMBH YMETAaK; 3a NPEKUIAmbE U
wiyc u munyc nojga ®H monysa) 3a mortaxy Ha DIN mmny. [ToMeHyTH OCHUTypauku pacTaBibadd Ce
MOHTHUPA]y Ha CBAKOM O] CTPHHIOBA.

VY cnydajy ymotpebe ocurypada, mpernopydena je ynorpeda u DC pacraBipaua cHare, y ciaydajy
notpe0da 3a npekuaamem DC kona (Hmp. nepuoanvyHa Mepema U HHTEPBEHIIN]E).

2.4.1. lonaTHe xopucHe uHpopmanuje 3a 01a0UP 3alITUTHE ONpeMe

[TpunnkoM u30o0pa MpeKoCTpyjHE 3aIUTUTE Y BEIMKUM (oToHamoHCKUM cuctemuma (1 MWp u
BUIIIE), TJI€ ce ynoTpeObaBa EHTPATHU UHBEPTOP, MOTPEOHO je 00paTUTH MaKiby Ha BHILE acleKara.
WHBep3He cTpyje Cy y TUM CllydyajeBUMa BpPJO BEJIUKE, IIa 3alITUTHU €JIEMEHTH MOpajy HMMaTh
oarosapajyhe HHUBOE CENIEKTUBHOCTH KaKo OU ce y ciy4ajy KBapa eTMMHHHCA0 CaMo JIe0 Y KBapy, MpHu
yemy ce Mmopa o0e3benutn W edUKACHO MCIIOBaKkE 3allITUTE. Y OBAKBHM CHCTEMHMa C€ TIOpe.
ocurypada tuna CH, KOHCTpyHCaHUM 3a Mame BPEIHOCTU CTpYyja, KOpPUCTEe M ocurypauu Turna NH,
MIPU Y€MY j€ TOTPeOHO YCKIIAIUTH CeEKTUBHOCT n3Melyy ocurypada tuna CH u NH.



Yecra 1 omacHa rpemuika koja ce poraha y mpakcu je aa ce 3a 3amtuty DC cTpyjHUX Kpyrosa y
(OTOHAIOHCKMM CHCTEMHMa KOPHCTH MOAYJIApHU ayroMaTcku mpekunad 3a DC crpyjHe kpyrose (ca
HUCKUM Ha3WBHUM HallOHMMA) KOjH UMajy O3HauY€eH MOJIAPUTET MPUKIbyUYeHha. TakBU MpeKuaaun uMajy
yrpalheH TpajHH MarHeT Koju oMake MpUianKoM ramema DC nyka y cirydajy HCKIbY4eHa. Y KOJIHKO je
y TakBUM 3alUTUTHUM ypehajuma cmep cTpyje oOpHyT (II0jaBa MHBEp3HE CTpyj€), TPajHHU MarHeT
3ampaBo He moMaxe ramemy DC nyka W JIyK NpH UCKJbYYEHY MOXKE OCTaTH HEYyramieH, OJHOCHO
3amTuTa Hehe pearoBarty, IITO BOJM 0 MOCIEANIA Y BUAY omTehema ornpeme H, BpIo BEpOBATHO, 10
noxapa.

Jlpyra BeluKa rpeuka je ynorpeda MpeKoCcTpYjHUX 3alITHTHUX TOIJBMBUX OCHrypada Tuma aR.
Tu 3amTUTHU eleMeHTH HMMajy 3a0pameHo mmojapydje omnrepehema, 300r yera uMm je ymorpeda y
(OTOHAMIOHCKUM CHCTEMUMa 3a0pameHa.

Ayromarcku DC mnpekupaun Koju HeMajy O3HAu€H IIOJIAPUTET C€ MOTYy KOPUCTHTH Y
(OTOHAMIOHCKUM aIuIMKalKjamMa T/ie TIOCTOjU OTACHOCT O] BEJIMKHMX HWHBEP3HHX cTpyja. OHHM uMmajy
o0jenumeny (yHKIHM]y TOIUBMBOI OCUTypaya U pacraBibaya cHare. Kopucre ce Hajueunthe y
JeTHOCMEpPHUM pa3BOJHUM opMaHuMa (Tiofpa3BoaumMa) rae cy npucyTtHe Behe DC crpyje.

Haxne, npuinkoMm ojabupa ompeMe MOope] 3axTeBa 3a ONpeMy MpuiaroheHy jeaHOCMEpPHUM
aruTMKaIjaMa, CTOjH U 3aXTeB 32 yrnoTrpeOy y pOTOHAOHCKAM CHCTEMHUMA.

300r mo3HaTHX MpoOiema koj ramema DC Jyka TpPUIMKOM HPEeKUAama eIeKTPUYHOT KOoJa,
Iperopyyyje ce MPeKuIame ca IBa WK BUIIE PEJHO BE3aHMX KOHTAKaTa 10 CBaKOM O/I TI0JIOBA, + U -.

3ak/pyuak:

bpoj mapanenno noBe3aHuX CTPUHTOBA OJUTYUYj€ J1a JIU j€ TOTpeOHa yrpama OCUTypayda uili He.
['enepanHo, y ciyd4ajy jeIHOT WM JIBa TapajielHa CTPHHra, HUje MOTpeOHa ymoTpeda 3allTUTHOT
ocurypadva, yKOJIHKO CTpyja KBapa HHUje U3HaJl BPEAHOCTH J03BOJbEHE MaKCUMAITHE HHBEP3HE CTpY]e.

Kon cucrema ca Bummmm Opojem MapajellHO IMOBE3aHWX CTPUHTOBA, MpErnopydyje ce ymorpeda
3aIITUTHUX OCUTYpaya, y 3aBUCHOCTH O] BEJIMUMHE MaKCHUMallHE JJ03BOJbEHE HHBEP3HE CTPYje, MITO je
MpuKa3aHo Ha cieaehem nujarpamy.

(2]
o 7
-E ] fuse protection
o recommended
2 5
o
© 4
o
(Y.
s 0 no overcurrent
= ;
2 2 protec-:tlon
g required
= 17
0 T | | | | I [
1 2 3 4 5 6 7

IMOD_REVERSE / ISC_MOD

Cnuka 6.3. [Totpeba 3a kopumhemeM 3aNTUTHOT OCUTYpada y 3aBUCHOCTH 0] Opoja mapajieHux
CTPHHTOBA U OJIHOCA HHBEP3HE CTPYj€ U CTPYje KPaTKOT Crioja
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2.5. Izbor kablova na DC stranu

Hajuemhe ce kopucTe jeaHOKWUIHU KaOJOBHM Ca MAaKCUMAJTHUM J03BOJbEHHUM [EITHOCMEPHUM
Harionom ox 1,8 kV, mpenBubenu 3a Tpajuu pax npu Ham3MeHWYHOM Hamony o 1000V, Ha
temmneparypama oj -40°C mo +90°C. KaGnoBu cy morpeOHM ma Oyny oTmopHu Ha YB 3pademe,
abpasujy W CIOJbHE YTHLAjE, JETHOXKHIHU ca (PMHOKHUYHUM MPOBOAHULIMMA, KOjU cy m3paheHu of
Oakpa wim Heke of serypa. [IpBu cioj nzonamuje je Hajuenrhe ox ympexkeHor nosmeruieHa (XLPE), a
CHOJbHH OMOTad (YKOJIMKO mocToju) o monuBuHUI xiopuaa (PVC-a). Ilpunukom uHCTananuje
crcTeMa Tpernopydyje ce MpUMeHa paclio3HaBama KadjaoBa 1mo 0ojama y 3aBUCHOCTH O] TIOJapUTETa
JEeTHOCMEpHOT HAIoHa.

7 3 2 1
N )
&

Crnuka 6.4. JemHOXWIHYU coJlapHU Kaoi, 1 — GuHOKMYHN OaKkapHU MPOBOIHUIH, 2 — U30JAIIMOHH
cnoj, 3 — omotay y 60ju

Ha cnmuum 6.4 je mpukasaH TUNWYHHU jeTHOKHIIHU KaOJl KOJU c€ KOPUCTH Y (DOTOHAMIOHCKUM
arumkanujama. ConmapHu KaOJIOBU Cy (UICKCHOWIHH, ca YIUICTCHUM (DHHOXUYHUM IPOBOTHUIINIMA,
Kako OM ce CMamHho pHU3MK oj omrTehema MPOBOIHIKA TOKOM HM3paje MHcTananuje. YecTa je mu3pana
KabioBa OJ MaTepHjaia Koju He campxe xajoreHe enemenare (ewen. halogen-free), a y Behunm
clly4ajeBa cy OTIIOPHH Ha TOPEHe.

300r BEIMKUX TeMIeparypa Koje ce pa3BHjajy Ha COJapHUM MOIyiuMma (Temieparypa Ha
cosapuuM Mojayiuma Moxke noctuhu u mpeko 70°C) moTpeOHO je KOPHCTUTH KaOJIoBE ca BHIIOM
TEeMIepaTypHOM KJIacoM HM3o0januje. YcBajajy ce jeaHoxuiaHu kabmoBu Tuma XPO0O koju umajy
M30J1allMjy OJ] YMPEKEHOT MOJIHETHIICHA.

JIMMeH3MOHNCakbe HAIIOJHUX BOJIOBA BPILU CE HA OCHOBY:
1. no3BoJBEHOT TEpMUUKOT onTepehema

2. AO3BOJbCHOT IMPOLCHTYAJIHOT I1aJla HAlTOHA.

2.5.1. Io3Bo/beHO TepMu4KoO onTepeheme

Kabn wnm mpoBomHUK je u3abpaH Tako Ja IpojekToBaHa cTpyja lg Oynme mama onx crpyje
3alITUTHE KOMIOHEHTe |,, a OHa Mama Of TPajHO /03BOJbeHE cTpyje |z, Koja mpeacTaBiba TaOIMUHY

TPajHO J03BOJbEHY CTPYjy mnpoBomHuka wiu kabma (lydoz), kKopuroBany ozapehenum daxropuma
(SRPS HD 60364-52, 2012).

Iz = KoKnlirao (7
gde je:
lirdoz - TPAJHO T03BOJbEHA CTPYja MPOBOAHUKA WU Kabia, TAOIMYHH MOJIaTaK,
Ke - KOPEKIIMOHH (haKkTop 3a TeMIepaTypy, TaOJIMYHH MOJATaK, U
Kn - KOPEKIIMOHH (aKTOp 3a TPYITHO MOJ0KEHA CTPYyjHA KOJIa, TAOTMYHH MOJJaTaK.
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Kabu je mpenBul)en 3a nonarame y Ba3lyxy 0 METaTHO] KOHCTPYKLUJU (POTOHATIOHCKUX
MOJyna 1 Aajbe y nepopupaHuM Hocaumma KabiaoBa.

IIpopauyn:

Koedpumujent rpynaor Bohema ce oapehyje 3a 12 jemHoXmiIHUX KablioBa KOjU Cy jeJHAKO
crpyjuo onrepehenu (3a cBaku o1 HHBEPTOPa, 6 CTPHUHIOBA 110 JBa MPOBOaHUKA): Ky = 0.45.

Koedumujent temmeparypHe Kopeknuje ce oxapelyje mnpemMa MaKCUMaIHO] TeMIIepaTypH
cosapHux Mosyna ox 70°C, uzonaiuja ox ympexxeHor nouueruicHa: Ko = 0.58.

Tepmuuka crpyja mpeMa Kojoj ce oapelyje mpecek mnpoBojaHuka (oxpeheHa mpema TpajHO
OYEKHBaHO] CTPYjH |n) U3HOCH

| L, 124
trdoz = g K,  0,45-0,58
3a HauuH nonarama bl M 3a mperxoaHo a00MjeHYy BpEAHOCT CTpyje ycBaja ce Kali
XP00 1 x 6 mm?. JlozBosbena crpyja (SRPS IEC 60365-5-52, 2012) 3a mpecek ox 6 mm?, usonaumja

Ol YMPEKEHOT TMOJUEeTUIICHa, HauuH mosaramba bl, u3nocu 54A (oBo je momartak 3a kaby ca jBa
ontepeheHa MpoBOIHMUKA; 32 Ka0JI ca jeJHUM onTepeheHuM MPOBOHUKOM JI03BOJbEHA CTpYja je Beha).

= 45,98 4

OBakBuM KabJIOM ce Be3yje CBaka rapajiesiHa rpaHa (poTOHAIMOHCKUX MOJyJia Ha HHBepTOop. Kabdm
ce noctansba 1 u3mel)y cakor ®H mozayna y ceakom og @H crpunrosa.

2.5.2. Ilpopauyn nagoBa HanoHa y DC kosmmma

Kox ¢oroHanoHckux cucteMa mpakca je ja ce npoBepe ryOuIy enekrpuuHe eHepruje Ha DC u
AC ctpanu cucrema. Pasior 3a oBo je Bucoka 1ieHa (feed-in mapuga) xojom ce mraha enepruja xKoja
ce UCIOpydyje y Mpexy, unMe TyOuiu y Aeily cucreMa Ipe oOpayyHCKOr Opojuina 100Mjajy Ha
3Hayajy.

[Ipenopydene u yCBOjeHE BPEIHOCTH I1aJI0BA HAITOHA ¥ T'yOUTaKa cHare cy:
e 3a DC crpyjHa Koia nmaja HamoHa u ryouru cHare a0 1,5 % (kpuruuno cBe uszHaza 1,5 % 3a man
HaroHa u 1,5 % 3a ryouTke y cHa3m), u
e 3a AC crpyjHa koia nan Hanona o 1,5 % wu ryounu cHare no 1,5 % (kpuTuuHO CBE M3HAI
1,5 % 3a mag Harona u 2 % 3a ryOUTKE Y CHa3H).

3a uHCTananuje unja je nyxuHa Beha ox 100 M, no3BosbeHu naj HarmoHa nosehasa ce 3a 0,005 %
o Jty>kHOM MeTpy mipexo 100 M, amu me Bume ox 0,5 %.

OTnopHOCT MPOBOAHMKA j€ pauyHaT 1o GopMyJIu:

R=p- 8

Yl

JIOK Cc€ MPOLIEHTYaJIHH I1a]] HallOHA MO CTPUHTY (DOTOHAIOHCKOT MOAYJIa pauyHa rpemMa u3pasy:

Au=2-100 22 (%) (9)

Uuzs
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AU — tiporieHTyanHu naj HanoHa (%);

P — cuara (W);
| — my>xuHa kona (m);
U —narnon (V);

S — npecek mpoBogHuKa (MM?);
p - crerUYHa OTIOPHOCT IpoBoaHKKa (QXMm?/m), 3a Gakap p = 0.01816 Qmm?/m.

IIpopauyH:

3a najpehy nyxuny Tpace ox 60 M, 10 mocneamux (POTOHAMOHCKUX MOAYJIa Ha KOHCTPYKIHjH, 32
HajKPUTHYHUJHM CITyYaj ca CTAHOBHUINTA Taja HAMoOHAa MMa ce (CTpyja Ha OWJI0 KOjO] OJ JICOHHUIIA je
UCTa).

19-241.3-60-0.01816
476.342 - 6

Aupe = 2-100 - (%) = 0.73% < 1.5%

3ak/pyyak:
Opnabpanu ka0 3a/10BOJbaBa MPOIMCAHU YCJIOB Ca CTAHOBUIIITA I1aJ1a HAIIOHA.

VYKOJIMKO MOCTOje MoApa3Bou (jeJHOCMEPHU Pa3BOJIHU OPMaHHU), PEJICBAHTAH 3a aHAIM3Y j€ YKYITHU
Taj] HaroHa Ha JICOHUIIU O] HajyAa/beHH]jer (()OTOHATIOHCKOT MaHeNa JI0 yiia3a y HHBEPTOp.

2.6 3amTuTa 01 NPEeHaNnoOHA

IIpeHanoHcka 3alITUTa je 3alITUTA KOJy j€ MOTPEOHO M3BECTH HAa (POTOHATIOHCKHUM CHCTEMHMA.
[Ipenanon ce y (OTOHANIOHCKMM CHCTEMHMA TI0jaBJbyje Yciel aTMOC(epcKOor Npaxmema H
MHIYKOBAaHUX HAllOHA y NeTJbaMa CTpuHroBa. [loBehanu HamoH Moxke OUTH Mocieaula TeMIepaTypHe
3aBUCHOCTHU HAIIOHA CaMHX (DOTOHAITOHCKUX MOYJIA.

OnBoAHUK MpeHarnoHa (enen. Surge Protective Device, ckpalieno SPD) ce cactoju ofi HeTHHEapHe
KOMITOHEHTEe, METall-OKCUIHOT Bapuctopa (exen. Metal Oxide Varistor, ckpahieno MOV) u tepMuuke
3alITUTE, Koja Ipu npeontepehemy, 0OHOCHO 3arpeBamy npu npeontepehemy uckbyuyje MOV u3
eIIEKTPUYHOT KpyTa.

Kao xon ogabupa BelnMurHe CTPYjHOT OCUTypaya U KoJi oJjadupa MpeHanoHCKe 3aIITUTE TOTPEOHO
je y3eTu y 003up MakCHUMallHe HAllOHE KOJU Ce€ MOTY jaBUTH Yy KOJY U Ha OCHOBY HHUX OAPEIUTH
Ha3WBHHU HAIOH o7iBOAHMKA npeHanoHa (Ug).

O oBome je panuje owito peun (Bugetu dpopmyie (1) u (2)).

CanyHO ce MOXe JEeCUTH U Kaja ce T0jaBu KBap Ha MHBEpTOpy Oe3 TpaHcopmaropa. Ce Bulle
nHBepTOpa gaHac kopucte TexHosoruje IGBT-a, 6e3 tpanchopmaropa. I[loznato je ma cy T
MHBEPTOpU e(pUKACHUH, MMajy Mamy TEeXHHY MU jeTUHUJU Cy, alldi c€ KOJA HUCTHX Joraha na,
npunukoM kBapa IGBT-a, nonmasu mo mpo6oja ca AC crpane Ha DC crpany. Taga na DC crpanu
umamo HarnoH BennunHe Upc + Uac.

Kon hoToHanmoHCcKuX crcTeMa KOPHUCTE C€ JIBa THIIA OJBOIHUKA ITPEHATOHA, TUTI | U THm 2.

Tun 1 je HaMemEeH AMPEKTHUM yaapuma rpoma u 3aro je yrpahen Behu MOV koju moanocu
MHoro Buiie enepruje (10/350 ns).

Tun 2 je HaMeHEH caMO MHAMPEKTHUM YAapHMa, UMa Mambd BapUCTOp KOjU HE MOJHOCH Behe
eHepruje u jepruauju je. IlocTroju ommTe TpaBUIO 1a ce KO cUcTeMa 0e3 TpomMoOpaHa MOXKe
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yIOTpEeOUTH THUIl 2, JOK KOJ CHCTEMa ca I'POMOOPAHCKOM 3aIITUTOM IOTPEOHO je YHOTpeOUTH
oZIBOIHUK npeHanoHa tumna 1. [Topen npucycra rpoMoOpaHa, Ha 0a0Hup TUIA OJBOJHHMKA PEHANIOHA
yTHUYE U PACTOjabe KOMIIOHEHTH (JOTOHAMIOHCKOT CHCTEMA.

Ha cnnmm 6.6 je rpaduuku nprukasan npuMep jeAHOT (POTOHAIOHCKOT CUCTEMA.

d: B d:

Cnuka 6.5. Illema oTOHAOHCKOT CHCTEMa U MECTa MOCTaBJbarba peHanoncke 3amTure (A — AC
nucTHOyTUBHH opMaH ca 6pojusiom, B — DC pasBoanu opman, C — AC uzna3 uaseptopa, D — DC
CIIOJHM OpPMaH,yKOJIMKO TIOCTOjH MOTpeda).

Jakie, 3a cutyarje rae ¢y pasnabuie d1 u d2 mame ox 10 Merapa HHje MOTPEOHO MOCTABUTH
OJIBOJIHHMKE TPEHATOHA.

Kon rpomoOpancke 3amrtute Ha DC cTpaHu moHekaa je 0BOJbHA ymoTpeda OJBOJHUKA
npeHanoHa tumna 2, jep je Ha DC ctpanu Behu pannu HanoH, Takohe u Uc (Ha3sMBHM HAINOH) y OJHOCY
Ha AC ctpany. 360r Tora he Koa qUpeKTHOT yaapa y TpOMOOpaH MPBO pearoBaTy OJBOJHUK THIA | Ha
AC crpanu, 36or mamer Uc. Ilpumepn omaOupa Tuna oaBoaHuka mpenHanoHa pPo IEC 62305
CTaHIapay:

Curyanuja 1: ®@oToHanoHcKH cucreM 6e3 rpoModpaHa

[TotpebHO je y Tauke A u B mocTaBUTH OJBOJHMK MpEHANOHA TUMN 2; aKO CYy yIaJbeHOCTH
d; > 10 m momaje ce omBoanmk THma 2 y tauky C, a ako je dy > 10 M momaje ce oABOAHMK THMa 2 Y
Tauky D.

Curyanmja 2: ®OTOHANIOHCKH CHCTEM C€a M30JI0BAHUM CHCTEMOM I'POMOOpaHCKe 3alUTHTE,
0e3 raJIBaHCKe NOBE3aHOCTH €A METAJTHUM J1e10BHMMA (JOTOHANIOHCKOI cHCTeMa

Crangapn [EC 62305. nedunuiie ygameHOCT n3Mel)y rpoMoOpana 1 pOTOHAMTOHCKUX MOJTYyJIA.

[ToTpebHO je y Tauky A cTaBUTH OJBOJHMK THI 1, a y Tauky B onBoanuk tun 2, 6e3 o03upa Ha
ynasseHocTH di u d;. 3a ynaseenoctu di > 10 M noaaje ce onBoauuk tumna 1 y tauky C, v 3a d; > 10 m
J0/1aje ce OJBOJIHMK TuMa 2 y Tauky D.
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Curyanmja 3: DOTOHANOHCKHM CHCTEM €a HEH30JI0BAHOM TIPOMOOPAHCKOM 3aIUTHTOM,
MOCTOjU FAJIBAHCKA IMIOBE3aHOCT €A CBUM METAJTHUM JeJ10BMMA CHCTeMa.

VY ToM cny4ajy HE MOCTOjU yaa/beHOCT u3Mel)y rpomoOpana U (OTOHAMOHCKUX MOJYJA jep Cy Ha
HCTOM IOTEHIIHjaIy.

[ToTpeOHoO je y Tauky A CTaBUTH OJBOJIHHK TUI 1, 6e3 003upa Ha ynasbeHoctu d; u dy, a y Tauky B
3aBUCH 07 ynabeHocTu Op. 3a ymammenoctu O, < 10 M gomaje ce oBOAHMK THma 2 y Tauky B, a 3a
d, > 10 m nonaje ce oxBoaHuK THma 1 y tauky B, a y tauky D ce momaje tum 1. 3a ciyuaj kana je
d; > 10 m nomaje ce onBoanuk tuma 1 y tauky C.

IIpopauyn:
Vi1a3Hu noganu:

e 60 M pacrojame HajyTaJbeHH]jer MaHesa 10 HHBEPTOpa, 1
® paMOBHM IMaHENa W MeTajlHa Hoceha KOHCTpyKIMja Cy MOBE3aHU Ha y3eMJbHBAU Ha KOjH je
MOBe3aHa ¥ rpoMoOpaHCKa MHCTAJIAIH]a.

Baxu npopauyH on panuje 3a ogabup HaOHCKOT HUBOA MpeHarnoHcke 3amtute Ha DC crpanu:

0.34
Vocmax = 19 Upe = 19 -37.67 - (1 + (—19.25 — 25) - (— W)) = 82341V

Ha ocHoBY oBora, 13 KaTajlomKux rnojaraka onpeMe ycBaja ce Hanoncku HuBo ox 1000 V DC.
[IpucyraH je cnydaj (curyamuja) 3 rae je moTpedHo:

® T[IOCTaBUTH OABOJHUK MpeHanoHa tull 1 y Tauku B ca ciuke 6.6., u
e He mocToju notpeda 3a mocraBibarbeM DC opmaHa, 0IBOAHHKA MPEHANIOHA HEMA y TaukH J]
ca ciuke 6.6.
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